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P ATE NTANS P ROCHE 

Electromagnet m±t Arbeitaspalt , in den bBi Erregung- 
des. Elektrotnagneten e±n verschiebbares weichjnagneti- 

.sahes Material enthaltende Element hinelngezogen 

:Wlrd, • 

.dadurcb . gekennzeichnet, 
dafl der 'Elektromagnet (5) aus zwei magnetisierbaren 

• JochhSlften (6, 7, 9? 18, 19, 8) besteht, von denen 

•mindesteas eine von einer Spule (10). umfaBt ist, 
dafi die einander zugewandten £w wesentlichen halb- 
.kreisfQrmig ausgesparten Polenden der Jochh&lften mit- 
" einander fluchtende ira wesentlichen kreisf5rmlge Ar- 
i beitsspalte (11,' 12) biiden T 

dafi ^wlschen den Polenden der JocHhaif ten ein in 
■ \Richtung der Fiuchtlinie der Arbeitsspalte verschieb- 

■barer StBfiel (T) xnit einero an' die FlSche der Arbeits- 
spalte angepa'Bten .Q^erschnitt angeordnet 1st, 
das der Stc5Sel (1) zwel Ankfcrscheiben (2, 3) aus 
niagnetlsierbarem Material und ein zwischen diesen 

; Ankers.chelben (2, 3) ' arigeordnetes Distanzelement (4) 
aus Oberwiegend nicht raanetisierbarem Material aufweist, 

.dafi jedem Arbeitaspalt (11, 12) eine Ankerscheibe (2, 3) 
zugeordnet 1st, 

das die Aakerscheiben (2, 3) aine derartige geometri- 
sche Auabildung aafwaisen, dafi ihr Volumen in der- 
GrSBenbrdnung des-Raumea 2wis*chen den einander zugewandten 
Polenden der tfochhiiften liegt> und* 

daa sich die Ankerschelben (2, 3) in der Ausgangslage 
• des StbBels (1) im nichterregten Zustand des Elek-. 
tromagneten vor desse& Arbeitsspalten (11, 12) befinden 
und- bei Erregung des Elektromagneten in diese Arbeits- 
spalte hineiagc2ogen werden. 
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2. Anordnung nach Anspruch 1, • 
dadurch gekennzeichnet,, 

da£. der StSfiel (1) aus einem als StBSels.chaf tsee'le aus- 
. gebildeten Gfewindestift C 63) : best<£rt,. auf denv scheiben- 
5 f Brmige Ankerringe (34A) und diese trennende. cylinder-. 

fSrmige Disfcanaalemenfce' (-62) auf geschxaubt. sindv 

3. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzedchnetr 

10 \ daB fur den StQfiel (1 ) die Anke^scheiben C34B> • und* die 

sie verbindende Sfc5Balschaf tseele (S4) . aiis eineni Stlick 
gleichen Materials g-eferfcigfc sind und* das der zwischen 
den Ankerscheiben C3'4B) varblei^ende ftaua rait einem'. 
Kunefcsfcoff (65) ausgegoasen 1st. 

15 . . - ■ 

4. . Anordnung nach Angpruch T, 

dadurch gefcennzeichnet, 

daB die Jochhaif ten "(6, 'l , 9? '18, 13, S) 'u-farmig aus- . 

ge&ildet sind'und auf ' ijxrer Baals (9, 8> yon elner * 
2b . Spule* uitifaBtr sind» ... 

5. ' Anordnung nach Anspruch. 1 odar 4, ■.-**'.'.. 

dadurch gekennzeichnefcr 

daB die sich gegenllberstehenden Pblenden der joch- 
25 h£lften auf der {Jem StttBel ( 1 } . abgewandtan Seite 

. abgeschrfigt C13A, 14a) Bind'.-""' 

6. Anwenduhg. der Anordnung: nach den Anspruehen "f bis 5 ftlr 
den eloktromagnetiflchen -Arytrieb- von Anschlagdruckern- •" 



7. Anordriung nach • Anspruch . 6 r . ' - 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der StSBel (32). an seinem. druaknahen Ende .<iinen 
Stempel . (33) .als Druckhaitmierkopf trffg.t;. 

8, Anordnung nach einem der Ansprttohe 1 bis '7, 
dadurch .gekennzelchnet, 

GE 980 014 ; 
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• dafl- xnehrere Jochhilftenpaare (48-1, 48-2/49-1 , 49-2; 
4.8-2, 48-3/49-2,. '49-3 usw) hintereinander defart .ange- 
ordne-t 'Bind,, dafi j'eweils zwei benachbarrbe JochhaMf ten 

. einen Jochab£chnitt (48-2, 48-3} gemeineam hah an und 

daB- ein alien JochhSlf teupaaren gemeinsamer Druckstafiel 
. (32) vorgesahen ist, 

. 'Xnordrixing nadh Anspruch B, 
dad'urch. gekennzeichnet, . 

daB alie .nebeheinanderliegenden . Jochhalften jeweils eine 
Teilvricklung 00-1/ 50-2, 50-3, 50-4, 50-5, 50-6, 51-6, 
51-5, 51-4, 51-3, 51^2, 51-1) einer alien Jochhalften 
gemeinsamen Spule (5o, 5.1) r und daB die Teilwicklungen 
nebenexhanderliegender JocfthOlf ten einen entgegenge- 
setiten' Wicklungssinn aufveisan, 

Anordnung nach einem der Anspruohe 8 bis 9, 
dadurch geJcennzeichnet, 

daJE nebeneinanderliegende Jochhalften einen Spulenkern 
"(47*, 60) bildtoden duxchgehenden Kammrucken (48, 49) 
xnit einzelnejv, als Polsohuhe ausgehildeten Karnm2a\hnen 
048-1 bis 48-7 7 49-1 bis 49-7) aufweisen. 

Anordnung nach einem der iVnfiprtlche 8 bis 10, 
dadurch 'gekennzeichnet, 

daB gegentibexliegende Spulenkerne .(47, 60) mit der Spule 
'.('50, 51) ' und: mit. zwischen ihnen (47, 60) angeordneten 
. FUhrungsBtttcken (52 bis 57) fur den StoBel (34) in 
. Kunststoff zu einer Elektroraagnet-Einhelt vergossen . 

• sind. 

Anordnung nach Ansprueb 11, 
dadurcb gekannzeichnet, 

dafi. die- Elektromagnet-Einheit; innerhalb der Auesparung 
_(42) eines flachen und schmalen Rahmens (31) einer 

• Drucks-t&Belantriebseinheit (30) angeordnet ist. 

9 8Q. 014 
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13. Anordnung nach: Anspruch 1 2, • 
dadurch .gekennzeichnet, 

daB die Elektramagnet-Einheit rait dein Rahmen (31)' ver- 
klebt -Oder in Kunststoff mit ihrn vergossen 1st, - 

14. Anordnujig nach einem der Ansprtfcha' 12 dder 13,- . * 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der StBBal (34) in . zrwei /Bohrungen (42 , 44) des. 
. Rahmans (31) geftihrt 1st* 



15. Ahordming nach Anspruch T4, • 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der StGBel (34) an s einem druckfernen Ende eine Aus- 
spamng (58) zur Aufnahme .eines* einseitig .an einem 
15 Rahmenschenkel (46"). fixierten F^derdrahtes (35). auf- ' 

weist, • . 

15. .Anordnung- nach. einem der* Ansprtlche 1. bis 1-5 , 
dadurch geJcezuizeichiiet, 
20 daB der StGBel (1, 34) "bei Erregung des Elektromagiieten " 

in Rtohtung der Arbeitsspaltefiuchtliriie beachleunigt. 
wird und daB er (1, 34) nach abgeschaltetex £rrea>xng 
veiter. in Druckrichtung D bewegbar i&t. 

25 17. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 1-6 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die • Rtickf iihrung des ausgeletikten . StQBels (34) in.- 
eeine Ausgangsiage' Obex eihe Feder f34) odex .durch. Er- 
regung d.er Elekfccoinagnete erfolgb.; -\ 

3D • > • • 
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• ' Elektromagnetisch betiitigbarer StBBelantrieb, tnsbesonde- 
• re f\ir • Anschlagdrucker 

Die Erf inciting, betrifft- einen Elektramagnet-en mit Arbeitsspalt, 
iri den bei Err.egung dee Elektromagneten ein varachiebbares 
weiGhmagnetischss Material enthaltendes Element hlneingezo- 
" • gen vircL" 

Insbesondere betrif ft' die, Srf indung einen raumsparenden Druck- 
st5Belantrieb ftir Anschlagdriicker , der ein in Druckrlchtung 
elektroraagneti.scn betatigbaras Element. rait Teilbereichen. aus 
m^gnetisierbarein Material aufweist, welche bei Erregung ei- 
10' nes elektromagnetischen Kreises ;in deasen Arbeitsspalte hin- 
eingez'ogen werden, 

- Derartige Anordnungen sollen bei einer raumsparenden Bauwei- 
se - insbesondere ftir Zeilendrucker mit mehxeren nebeneinan- 
T5 der liegeriden Antriebseinheiten ftir die verschiedenen Druck- 
■ posdtionen - bei' einer gravierenden Oewichtsminlmierung 
. der "Bauteile einen sehr hotien Wirkungsgrad erreichen. 

In der deutschsn Patent anmelduncj P 29 26 278.8 (GE 979 026) 
20 hat die Anmelderin bareits einen Elektxoraagneten mit Tauch- 
- ajtker - insbesondere zur Anwendung ftir bruckhammerantriebe 
' vorgeschlagen . (siehe audi Fig* *6) - welaher aus zwei synnne- 
trisch aufgebauten von.jeweils einer Spule 23, 26 umfaBten 
* ma:gnetisierbaren J*ochhSLlf ten 24, 27 besteht. Die einandex zu~ 
■ 25 gewandten Polenden der Jochhaiften bilden zwei zueinander 

' fluchtende Arbeitsspalta. Zwischen den Arbaitsspaltfin ist si- 
ne in Richtung der Fluchtlinie der Arbeitsspalte verschiebbare 
ariker&hnliche Zunge 1.8 angeordnet- Diese Zunge besteht aus 
zwei Ankers tegeii aus magnetisierbarem Material, von denen 
io jeder elnem Arbeitsspalt zugeordnet iet. Die Ankerstege 20 , 21 
we'iseh- eine derartige geometrische Ausbildung • auf , daS ihr 
Vo lumen in der GrEBenordnung des \Arbeitsspaltvolumens - liegt . . 
'. m der Ausgangslage ■ der Zunge 18 befinden sich die Ankerstege 

. GE 980 01 4 * 
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*lm nJLchterregten Zus-tand des ElaktromagneteJi vpr dessen 
Arbeitsspalten. Sie warden bei Erregiifcg des Elektrbcmagneten 
in dessen Ar belts apatite hineingezogen tind erfahreri dabei eine 
Beschleunigung, Dies^e Anordnung welst bei allex" volumen- und 
5 Gewichtseinsparung gegeniiber bieher bekannten I>ruc^animfiOran- 
trieben trotz ihres enomien Wirkungsgrades immer .noch var- * 
schiedene Nachteile- auf: Sile 1st relativ aufwendig In ilhrer . 
Herstellting und hinsichtlich ihree Valu mena und Gewf chtes ■ 
' noch nicht optimal, insbesondere weim eine Saubreite; von 
10- 2,5 mm angestrebt wirdi 

Ea .iat Aufgabe der Erfindung, einen elektromagnetisch be- 
• treibbaren StBBelantrieb insbesondere ftir "Anschlagdnicker. 
vorzugeben, welcher bei miniraalem Vdlumenaufwand und <jeringem 
1 5 Gewicht einen hoben Wirkungsgxad aufweiet und einf ach zu fer- 
tigen istl * 

bieae Aufgabe der Erflndung wird in' voftellhaf ter Weise 
durch die im kennzeicihnenden Tell des Anspruches. 1 ange- 
20. gebenen MaBnahmen gelOst* 

Weitere vortei-lhaf te Weiterblldungeh der Erfindung s'ind -dan 
Untefansprttchen ■ zu enthehmen., • 

25 Berechnungen, Versuche* und Modelikonstruktionen haben gezeigt 
daB der erfindung s^emaBe DruckstqBelantrieb die, in ihn 
gesetzten Erwartvtngen erftillfc/' 

Ausflihrungobeispiele "der. Erf indung 'cind in den Zeichnungen . 

30 dargestellt und werden im folgenden n&her beschrieben. Im 
Zusammenhang mit Fig. 6 wird das anker ahnlicbe. Bewegungs- 
element, welches in die Arbeitsspalte eines Elektromagneten' 
gezogen wlrd f ' Zunge genannt.- Dadurch. soil betont-' werden, daB. 
• diese " zunge" nicht tlberwiegend* aus schwerem;, weichmagneti- 

35 schem Material besteht (in dieaera Zusannnenhang ktinnte man 
anstatt von Zunge auch von- einen Anker sprechen) r : sonderti 

GE 980 014 - ' . 
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nur aus relativ schmalen, weichmagnetischen sogejiannten 
Ankerstegerr,- welche- durah nichtmagnetische leichte Material!- 
,s'ri verbunden ' sind. Der Terminus Zunge echeint auch deshalb 
- gerechtfertigt zu sein, weii die Zunge sine flache Ausge- 
5" staltung ^ufweist,. deren Abmessungen zwischen den Polenden der 
Joche ungleich klainer sind- als in den anderen Richtungen. 



i Es- z'aigen: 

i '. - '*■.' 



10 Fig. 1 eine schematlsche perspektivische Prinzip- 

daratallung einesr StGBelantriebes, bei dem 
• • ein zylinderformigar DruckstoBel in den kreis- 
.formig 2ihnliehen Arbeitsspalten zweier gegen- 
Uberliegendar JochbSlf ten verlSuft, 
-15- ' ■ 

Fig. 2 eine Bchematische Darstellung sines Druck- 

atftfielantriebes mit raehreren hintereinander 
angeordneten jochhalften, 

20 Fig. 3 * • eine' Explosions zeichnung zux Erkl&rung des Zu- 

sammenbaues einer DruckatdBelBinheit xait Druak- 
sttffiel, Fuhrnngsstucken, Jochhaif tan, Flach- 
. . rahmen und Fedardraht r 

25 ' Fig. 4' eine • schematische perspektivische Darstellung 

einer DruckstoBelantriebseinheit , 

Fig. 5A. eine schematische Darstellung zujb Aufbau ei- 

' .ne'r ers-ten Ausf uhrungsform elnee Sttfflels, 

30 

Fig. SB eine schematische Darstellung zur Herstellung 

•. " einer zweiten- Ausf Cihrungsf orm eines StoSels, 

Fig. 6 eihe schematische perspektlvische Darstellung 



• 35 

GE 980 014 



eines Druc3chammerantriebs gero&fl der deut- 
$chen Patentanmeldung 29 26 27-8.8 mi fc einer 
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beweglichen Zung£ und beidseits- des .Ankers . 
liegenden Statorh&Lf ten. 

.Wie bereits ervahnt, -hat die Anmelderin bereits in der'deut- 
5 sehen Patentanmeldung (GE 979 026) einen Elektromagneten 

idit Tauchanker, insbesondere zur Anwendung ftir pruckbanuner- . 
a^triebe verge echlagen, Eine Prinzipdarst^lLung' die'ser 
Anordnung ist in Fig* 6 gezeigt. Di'ese Anordnung besteht 
aus zwei sywmetriech auf gebauten, von jeweils einer' Spule 23,. 
10 26 umfaBten magnetisierbaren Jochh£tlf ten 24 , 27; die eln- 
ander zugewandten Polenden der Jc-chh&lf ten bildeh. swei in 
Druckrichtung f luchtende Arbeitsspalte- Zwischen den Arbeita- 
spaltert ist ein in Richtung der Fluchtlinie der ArBeits'spalte 
verschiebbaires anker SLbjiliches Element -1 B (Zunge) angeordnet.-. 
1*5 Diese Zunge besteht aus zwei Anker stegen 20, 2.1 aus magneti- . 
sierbarein Material, * von denen jader einem Arbeitsspalt • 
zugeordnet ist- "Die Ankerstege weisen eine derartige geoma* 
trisahe Ausbildung auf f daB Ihr Volumen in der Grc-aenordxtung 
des ArbeifcospaJLtvolumena llegt. In der AusgangsZage der Zunge 
20 1.8- befinden sich die Aiikerstege im nibbter'regten Zus-band 
des Elektjromagneteri vor dessen Arbeitsepalten* Sie werden . 
bei Erregung des Elektromagiieten in die Arbeitsspalte hinein- 
gezogen und erfahren dabei eine. Beschleunigungr . ; Die Ausftlh- 
rungsform diefeer Anordnung war auf eine relativ flache Aua- 
25 bildung der Zunge gerichtet. Flach bedeutete in diesem Zu- . 

eammenhang, daB die Dicke der Zunge ungleich kleiner als.ihre . 
Breite und.LS.nge 1st. 

Durch dieae geometrische Vorgabe ergaben sich *wangsl : &u£ig 

- insbesondere bei einer Verwendung mehr^xer sclcher Anord- 
nungen in Druckh&aamerbonken - besondere .Schwierigkeitan. Die- 
se Schw.ierigkei.ten wurden daiin besonders gro£ r wenn geringe ... 
Baubreiten der einzelnen Druckantriebseinheiten ^ngestrebt 
wurden. Ftir eine fflbliche Schrif tzeichendichte h£tten 'Baubrei- ' ' 
ten von nur 2,5 mm angestrebt werden ratlssen. Jedoch* war en" 

- durch 'die gering.e Dicke der zunge* bedingt- - Vers tar kungs- 
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rippen in Bewegungsrichtung der Zunge erf orderlich. Diese 
Uber.und unter der Zunge varlauf enden Verstarkungsrippen 
. dienteh. zugleich auch der exakten FUhrung, Sie muBten tlber 
bzw>" untar den Erregexvicklungen (23, 26; in Fig* 6) verb- 
s' . laufen, wodurch die Hohe und die Masse der Zunge wesentlich 
anstiegen'. Fiir' eine Anordnuiig mit einer Zunge und mehreren 
hinterelnander. angeprdneten Jochhalftenpaaren (geringerer 
. Hohe) stieg der'Anteil der unerwiin&chten "toten" Masse in 
. den Verstarkungdrippen auf tiber SO % der Gesamtmasse der 2unge. 
10 Ahderersei.ta war jedoch das Hintereinanderreihen mehxerer 

• Teilsya-teme wiinschenswert, well dadurch die Bauhohe der Zunge 
gering gehalten warden- konnte. Dm ohne wesentliche Biegebe- 
anspruchung der. Zunge drucken 2U konnen, war eine Zungenhohe 
' . in der . Gr5flenor;dnung der zu druckenden Buchstabenhohe anzu- 
15 strebert; ' dies war jedoch mit einem - Ajvtriab g.em3l3 Fig. 6 nur 
dann mftglich, wenn mindestens drei hintereinander anzuord- 
nen,de tJochhal^ tenpaaire mit - einer gemeinsamen 2unge vorgese- 
hian .wurderi. Hierbei iSberatieg jedoch, wle bereits erwahnt, 
die fiir die- Vers tar kungs- bzw. Ftlhrungsrippen erf orderl^che 
20 Zusatzjnasse die eigentliche Zungenmasse. AuBerdem war die ' 
•Herstellung des Arbeitsspaltes zwischen den JochhaJLftan 
mit der da^tir vorzusehenden erforder lichen Prazision auSerst 
•kostenaufwendig. 

'25, Z-ur Verraeid\ing dieser Nachteile gilt es, einen neuen Weg fiir 
. sine kostsngtins tige r platzeparende Bauwaise sehr leichter 
Ste55elantriebseinheiten f> insbesondere fiir Druckhammerantriebe, 
aufzuzeigen* 

30 : Nunmehr 1st es moglich, die .SttfSelantriebseinheiten bei Ver- 
wendung in Druakhammerbanken so eng aneinander zu reihen, 
. dafl die Breite*einer Einheit gleich dera Abstand benachbarter 
zu druckender Buchstaben wird* Der Grund fiir diese pla-tzspa- 
rende Bauwaise liegt darin, das zwischen den nebeneinander 

35 liegenden St5Sein nicht mehr wie bei der friiheren Anordnung 

■ '. GE 980 61 4 . 
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gemSB Fig* 6 Spulenwihdungen verlaufen, sondern" daB diese' 
jetzt ihnerhalb deir Antrlebseinheit Uber und unter den 
Stfifleln .angebracht slUdL 

Fig. T zeigt sine sctoematische- perspektivische Darstellung 
eines elektromagnetischen StSBelantriabes* Der zylinderfOnnig 
ausgebildete StttBelschaf t ist mit -dem Bezugsxaichen T 
versehen. Die Aktionsrlchtung des StOBelschaf tes. weist in \ 
Pfeilrichtung D . Der StBflelschaft 1 i&t aus Ankerringen" bzv/ 
Ankexscheiben 2, 3 zusammengeset?t r welche "durch ein Diatanz- 
element 4 voneinander getrennt sind. Die Ankerriage odor' 
Anker scheiben 2 und 3 bestehen im Gegensatz zu dem Distanz- 
. element 4 aus" magnetlsierbarem Material. 2 urn Antrieb des 
stflfiels ist ein (Iber eine .Spuie erregbares Magnetjocb 5 
15 vorgesahen. Dieses Magnet joch 5 besteht aus zwei ' tf-f Brmigen 

Jochhalften mit den Schenkeln (Polsphuhen) 6, 7 bzw.. 18/ \$ ... 
und der Basis 9 bzw, '8 . Die Basis isf jeweil-s mit zwel Pol?- - 
schuhen verbunden. Die Polschuhe der Jockhalftren llegerr 
■ bertihrungsfrei einander gegentiber* Jeder- Polschuh ist mit . ' 
20 . einer halbkreisf Srniig Shnlichen Aussparxing zur Aufnahrae des 
Staselschaftes 1 versehen, Der St&Belschaf t ' t bewegt sich 
in dieser Aussparung in P£eilrichtung D (bsw* entgegengesetzt 
. dazu) ..ZwiBchen'den FolsChuhen liegt ein. kreisf drmigkhnliaher 
Arbeitsspalt 1 1 * bzw* .12. Die den StSBelschaft 1 - umf ass'enden - 
25 , SuBeren Enden der Bolschuhe sind auf der dem Striae! abge- ■ 
wandten Seite abgeschragt f!3A, 13b, 14A, T4B) Die Basis. 
(Spulenkern) 9 tragt eine Teiiwicklung' 10- Aus- GrOnden der 
Ubersichtlichkeit wurde Auf die Daratellting. einer weiteren. '. 
Teilwiaklung auf dem Sp,ulen3cern 8.' verzichtet v Bel . Erregiing 
30 der Wicklung wird ±n dem Magnet joch -5 ein magnetic cher Flufl 
erzeugt, der sich iibex die !Polschuiie '6 r T8> T9, 7 zu einem 
raagnetischen Kr-els schliefit. Durch. Wirkung dieses Magnet^ 
flusses warden die Ankerringe 2, 3- (Ank'erscheiben) " des 
StSBelschaf tes 1 (welche sich im nichterregten Zustand der' ' " 
35 Anordnung unraittelbar vor den Arbeitespalten 11/12. hefinden) 
in die Arbeitaspalte hineingezogen, . wodurch sich eine ent— 
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sprechenSe Beschleunigung- des- StoBelschaf tea iii Pfeilrichtung 
D ergi-ht. Etir eine solche Funktion mUssen die Anker scheiben 
aus- magnetiBierbaram Material bestehen. Die StBSelbeschleu- 
nigung ist urn so effizienter, je mehr sich der magnetische 
Flu&'-tiber die Ankersoheiben 2 und 3 von eixtexn Polschuh zuin 
andererx schlieBt und. .nicht polschuhrandwSLrts verlSuft, 
ohrie deh Ankerring- zu« passiaren. Aus letztgenanntem Grunde 
sind die Polsohuhe .randw&rts abgeschragt (13A, 13B, 14A, 14B. 

In. Fig* T £&t bereits angedeutet, daS ein solcher Sttteelan— 
trieb "aus, m'ehreren in Richtung des StSBelschaf tes hinter- 
• • einander angeqrdneten Magnet jochen bestehen kann. Bei einer 
sxplcheia. Anordnung wtLrden banachbarte Spulenkeme ■ (8/1 7 und 
9/15)' auf. eiiien! Polschuhpaar (7 und 19) gemeinsam wirken. 
1S Um/bei Erregung des Magnetjoches die definierte Aktionsrich- 
tung des St8Belscbaf .tes 1 in Pf eilrichtung D beizubehalten, 
ist be&onderes Augenmerk auf den Wicklungssinn der auf den' 
,einzelneri Spulenkernen sitzenden Wicklungen zu richten. Der 
• Wicklungssinn .ist von Spulenkern z.u . Spulenkern (9/15) ent- 
2 q gegengesetzt* .Nur so ist gew&hrleistet, dafi sich der Magnet- 
f-luB in den heiden benachbarten Magnet jochen geraeinsazuen 
. Polschuhpaar 7 und 19 nicht aufhebt. Der Wicklungssinn der 
TeilspuJLe AO £tir den Spulenkern 9 und der Teilspule 1 6 f tlr 
den Spulenkern 15 ist entgegangesetzt . Entsprechendes gilt 
25 fttr den Wicklungssinn. der nicht darges-tellten Teilspulen . 
far die Spulenkerne 8 und 17 ♦ 

. Die Darstellungen in den Fign. 2, 3 und 4 beziehen sich auf 
eine .praktis che Ausf uhrungsf orm einer DruckstSBelantriebsein- 

30 heit .30, diezur Anwendung in Zeilendruckern gedacht ist* wenn 
bisher bei entsprechenden Druckern von sogenannten Druc kham- 
merantriaben- die Rede war (elektroraagnetisch betriebene 
Druckhajnmeir f walche gegen eine abzudruckende Type schlugen) , 
ist eine. solche Bezeichnung bei dera vorliegenden neuen 

35 "StdBelantrieb" niaht mehr gerechtf ertigt. Das generelle 
Kennzeichen eineB Druckhammer'antr iebes war ein Anker von 
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ungleich griJBerer Masse als es zuro Abdruck der' Type erfor- 
deriich gewesen w&re. Dm die be±m Druckvorgang wirkende 
Auf schlagsmaBse (effektive Masse) trotzdem mtfglichst gering 
halten, war es notwendig, eine entspredhende klelne 

5. Auf schlagmasee .lUber eine Rebeliibersetzung mit -der groBen 
Ankermaese- zu verblnden. Diese Charakteristik 1st bei dem 
vorliegenden DruckstSBel nicht mehr gegeben, da Ankermanse 
and effektive Auf schlagmasse identisch sind. Bei dieaem Sto- 
flel werden magnetisierhare' Teilbereiche in den Arbaitsspalt - 

10 einee Elektromagnetkreisea hiiteingezogen und dabei beschleu- 
nlgt. Der S.tBBel ftihrt dabei lediglich eine 'lineare Bewe- 
gung, im Gegensatz zur Xreisbahnbewegung eiiies Drackhammer a 
auB. Dieser neuartige Antrieb sei deshalb .(Druck) staselantrieb 
genaimt. Eine dera Antrieb. eines solchen DruckstS&els 3 2 die- 

1-5 nende DrackstBBelantriebseinheit 30 ist- in perspektivischer 
Sicht in Fig- 4 gezeig.tL. Zuir Erl&iiterung ihrer Arbei.tsweise 
eel auch auf die Darstellungen in Fig. 2 und Fig. 3 vex'-, 
wiesen, In den Fign- .2, 3. und, 4 sind gleiche Teile mit glei- 
chen Bezugszahlan gekennzeichnet. • 

20 * ■" * 

Fig, 2 dient insbesondere der Verdeutlichung des Magriet- 
. flussss in den einzelnen hintereinander. angecrdneten Magnet— 
jooh'en, w&hrend der Fig* .3 als- Explosions zelchnung ver~ 
schiedener Einzeltelle der Druckst6aelantriebse±tiheit: 30 . 

25 Hinweise zum Zusammensetzen dieser Anordnung entnommeh war- 
den k&nnen. Es dient einem besseren VerstEndnis,, wenn bei 
Nenriung elner Bezugszahi das entsprechende Teil nicht nur 
in Fig. 3, sondern - Sowait vorhanden - auch in dan* Fign. 2 
und 4 betrachtet wird. 

30 ...'*•■■'*■." 

Die DxnickstSBelantriebsel nhelt 36, ;als schmales, f laches 
Tell ausgeftihrt, besteht aus einem Rahmen 31'. Dieser Rahmen 
31 ist rait- einer Aussparung 42 versehen.' Diese Aussparung . 
dient unter anderera der Aufnahme des Magnetspulsystemes '-59 
35 (Elektromagnet-Eiiiheit) , welches in der Aussparung 42 fest 
fixiert (verklebt oder . vergossen) 1st. *Der Rahmen 3-f ist mit 
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zwei Bohrurigen 43 und 44 . versehen, welche als FuhrungslScher 
fOr: den zylinderf 5rmig ausgeftihrten StSBel' 32 "dienen. Diesex 
StttBel besteht.aus einera Stempel 33 und dem StttBelschaft 34. 
Der St5Belschaf t .1st in Achsrichtung in Pf eilrichtung D 
antreibbar> wpbei. der Stempel 33 als 'Anschlagelement gegen ei- 
rie Drucktype bzw. das Papier zur Erzielung eines gewdnschten 
Abdruckes diexit* Der StSflelschaft verl&uft innerhalb des Mag- 
netspulsysteiheB 59- in einer in diesem daftir vorgesehenen 
Aussparung An eeinem druckfernen Ende 1st- der Rahman 31 in 
zwei Rahmenarraen 45 und 46 fortgefUhrt. Das druckferne Ende 
des StSBelschaf tes 34 ragt in diesen-Raum zwischeri den ■ 
beiden Rahmenainneri 45 und 46. Das Ende des StSBelschaf tee 
.'.34 ist mit einem Langloch 58 zur Aufnahme eines Federdxahtes 
3-5 versehen, welcher an einem der Rahmenarme 46 einseitig 
bef estigt- ist. - Dieser Befestigung "dient eine mit einer 
Schraube lm- Rahmen 31 verstellbare Lasche 37, mit deren Hil~ 
feauch eine Einstellung der Fedeirkraft des Federdrahtes 3 5 

• raoglich ist* Dei: F.ederdraht 35 ragt durch ein Lang- loch .39 
des Rahm^narmes 4€ und ist ira Punkt 36 mit der auBen auf 
deia Rahman 31 angeordneten' Lasche 37 verbunden. Eine Befesti- 
^ung' dee Federdrahtes- 35 iro Punkt 36 kann entweder durch 
Vers;chweiBen, Verkleben oder andere herk&ranliche MaBnahmen 
bewirkt seirL. Die Lasche- 37 ist an ihrein dem Punkt 36 fernen 
Ende mit- einer Aussparung 61 versehen, die bei gelftster 
.Schraube 38 ein Verschieben der Lasche parallel zur Achsrich- 

, tung des pruckst6Belschaf tes gestattet, um eine entsprechende 

• Eins-telluiig der Federkraf t des Federdrahtes 35 vorzunehmen'. Die 
" Lasche 37 wird yon der Schraube 38 mit dem Druckrahmen 31 ver-' 

t . bunden.'Die Aufgabe dee Federdrahtes 35 .besteht darin, ei-. 
30 rie Riickflihrung des DruckstBBels 3'2* nach erfolgtem Druckvorgang 
zu hewirJcen . und den' StSBel' gegen Verdrehen zn sichsrn. 
Im Rahmen: 31 sind'des welter en zwei vom Rahmen elektrisch 
•isol';Lerte An'schluBstif te 40 und 4t zum AnsohluB der Spule 
des .Magnetspulsystems. 59 angeardnet. Aus Grunden der. tfber- 
? 5 sicht' ist auf • eine Verbindung der Anschlufistif te mit den 

End en deX untereinander verbunden'en Teilwicklungen 50 und 51 
• verzichtet wordan. Das Magnetspulsystem 59 ist aus insgesamt • 
, GE- 9 80 014 
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6 hintexeiaandergerelh*t:en ElektooaagTieiJcr"e±£?an gem&fl "Fig.*, 1 
zueaaittengesetzt. Wie bereite erwahnt; haben bei. einer *ol T . 
ohen Hintereinanderreihung zwei> benachbarten Blekt^omagnet- " 
kreisen. ein Polschuhpaar gemeinsam. Zur Erlauter-ung weiterer 
S Blnzelheiten das Maghetspul ay stems -.59 sei zunachst' auf. die 
Darstellung in Pig* 3 verwiesen. Die? tJoch-teiie der htnter** 
einandergereihtei Elektromagnetkreise: besteheh aus- eliem . 
Kern fur einen. qberen- Spulenkamm . 47 . und aua ; ,'einem Kern. filr ■ 
elnen untexen Spulenkanmi 60.* per Kern. : fur den oberen< Spulen- 

10 fcamm 47 settt sich zusammen aus einem Raimnrucken 48, auf ' 

dem in entsprecbei^en Absfcanden die* als Pbischuhe dienenden 
•Xammzahne 48/.1 48/2, 48/3, 48/4, 48/5, 48/6 und 48/7; arrge- 
oirdnet- sind. Analoges gilt fttr\ den Kern des unteren Spulen- 
kammes 6o nit dem Kammrilcken .49 und .den. als PolschnhW - 

15 . dienenden Kammzabnen ■4*9/1*. bis 49/6. Die. Kerne* fU±r den 

•oberen und unteren Spulenkamn -47 und .6b bestehen 'aus .mag-, 
netisierbaxem Material. Die Palschuhe sirid g'emaB"'der Dai- 
stellung in Pig* 1 ■ so .ausgebildet* dafi im .zusammengebauten . 
Zustand des Magnetspirlsyfftern.es- der Drut^s.t.6Selschaf t'- 3*4 

20 zwiscnen ihnen beweglich/ angeordnet.' iat. Der Drucks-tttBel--- ^ 
schaft 34 ist in den Rabmenbohrungen 43 und 44 * ynd in. den ' 
Fuhrxmgsbonrungen der nlcbtmagneti&ierbaf en. Pubxungs&tuck^- 
52, 53, 54, 55, 56/ 57 -gef uhrt. Diese .Ftthrtmgssttfcke sind ■ 
jeweils innerhalb eine£ "einzelnen Magift^tjochJcreises; so 
w 25 angeordnet, dafi ihre Bohrungen mjt. den.' 3ohyungkri 4S*-und 

44 im Rahmen 31 f lucShten . Das Magrietfl'puiensystejD ist ;ixv 
Kunststoff vargossen in'einer Aussparung 42 des Rahmens. 31 ■ 
' ang-eordne.t: . Iro folgenden wird auf- did ■ Anordnung der • WjLcklungert 
innerhalb des Mag netspul systems- ei-ngegangenr Die'S'pul'e' . 

30 besfceht aus zwei miteinander verbundehen ^eilwicklungen SO und 
51-* Die Teilwicklung 50 ist- dem.-unteren Spulenkamm 6Q, 'die 
Teilwicklung 51 1s t dem obe^eh Spulenkamm . 4»7 zugeordnet. 
Die Teiiwicklungen sitzen auf dem Kammrucken * 49. bxw; 48. .Da- 
bei 1st zu be&chten*. dafr.sich der "tficklun^ssinn auf .dem '. 

35 Spulenkern* fur jeden aufeinander folgenden Abscanitt *5wiV ' 
schen zwei Polschuhen abwechseifc. Demnacb haben die 
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WicklungsaJbschn±tte".5o/1 , SO/3', 50/5 den entgegengesetzten 
' mcklungssinn wie die Wick-lungs abschnitte 50/ 2, 50/4 und 
50/6;' .'Ents'pxechendes- gilt fur dan Wicklungssinn der Wick- 
lungsabschriifcte auf dem oberen Spulenkantfn 47/~bei dem die 
5 wicXlujigsabschnitte- 51/1, 51/3 und 51/5- den entgegenge- 

setzten Wicklun^ssinn vie die. Wicklungsabschnitte 51 /2, .51/4 
uTtd;5'1/6 haberu Zur Erzielung einer Aktionskraft des Druck- 
sW-flels miissen die unteren Teilwicklungen <z. B, 50/1) und 
die oberen tfeilvicklungen {z. B. 51/1) eines Jochkreises 
10 in einer solchen Weiee yom Erregerstrom durchf loasen werden, - 
daS sich- ihre-magnetischen Fltisse nicht gegenseitig aufheben, 

Es sei darauf bingewiesen, 'dafl das Aufbririgen der Wicklungen 
*auf die Kerrie; '£ Ur die einzelnon Spuisnk Stoma auf einfache 

15 Art und- Weise erfolgen karin (was bei einer Anordnung gemaB 

F.ig. 6 nicht der" Fall* war) ♦ Nach dem vergieflen der sinzehien 
Sleile des- Magnetspulsystemes' und seiner Fixierung innerhalb 
der Aussparung 42" des Hahmens 31 (welche ebenfalls durch 
.Vergiefien erfolgen kann) 1st lediglich der fur dieses System 

2o ' vorgesehene Druckstoflel 32 -in die eigens dafttr of f engehaltene 
Fuhrungsoffttung einzxif lihren. Der Druckst5Bel besteht, wie 
Fig. ;3 zeigt, aus einer. dien Polschuhpaaran entsprechenden 
'Anzahl von Attkexscheiben 34/1,' 34/2, 34/3, 34/4, 34/5, 34/6, 
: 34/7. aus magtietisierbareni Material ♦ Dies e einzelnen Anker- 

25 scbeiien 'sind durch Distanze lenient e 34-0/1 r 34-1/2/ 34-2/3, 

3 4-3/4, '3 4-4/5/- 3 4-5/6.,; 34-6/7 voneinamder getrennt. AuBex- . 
• dem. sind am- drncknahen und druckfemen Ende weitere Distanz- 
stuoke 34-0/1 und 34-^7/B vorgesehen* DiStanzelemente und 
Ankerscheiben' jsihd -fes-t miteinander verbunden. Uber die 

3Q ■ yerschiedenen Moglichkeiten der Herstellung eines solchen 

•DrucksttfSe-ls. werden nacKfolgend noch n&here Angaben gemacht- 
.Die einzelnen- Ankerscheiben sind £o voneinander beabstandet, 
daB sie in- einera nicht ' aktivierten Zustand des Magnetspulen- 
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systems unmittelbaz: vor den zwlechen den einzelneti Bolschuh- 
paaxen liegenden Arbeitsspalten liegen. Bei einer Aktivie^.ung 
des Magnetspulsystemes werden die* magnetlsierbaren Anker- ' 
sohslban in- die Arbeitsspalte hineingezogen , wobei der ge- 
5 samte DruckstGBel 'ftir einen iiachfoigenden Druckvorgang . 
beschleunigfc w'ird. 

Fig. 2 zeigt eine achematiscbe Schnitfcdaretellung der fflr deri 
Magnetf lufi inrierhalb der einzelnen Jochkreise gemafl dor Dar- 

10 stellung in Pig. 4 maflgebenden Tieile des. bberen und' unteren • 
-Spulenkautmes 47 und 60. Die Schnittebene .liegt parallel zur ' 
Rahmenf lache und ftihrt d'urch die Achse-des Druckst&Bels 34 . 
Die Kammrticken sind mit 4& bzw* 49 g^GQinzeichnetv Die" . 
einzelnen Kanmizahne (Poischuhel mifc 48/1 bis 48/7 und 49/1 

15 bis 49/6* Aus Griinden der Ubersicht ist'nur .die untere- 

Teilwicklurig 50 mit. den Wicklungsabsehnltten 50/ 1 bis\50/6 .. 
angegeben* Es let zu erkennen, daB 'der Wicklungssinn- auf einan- ■' 
derfolgender WicJclungeabachnitte eirtander abwecheelt, damit : 
sich die Magnetf Iflsse benachbscrter Jbchkreise in dem diesen- 

20 Jochkreisen gemeinsamen Polschuhpaar ;oicht . aufheberil Der 

DruckstttBel airamt in der Darstellung nach-Fig., 2. eina eolche 
Lage- ein r daB aioh' die eiirzelneii Ankerecheiben 3.4/1. bis' S4/6 
noch vor den Arbeitsspalt&n befinden, Der DruckstGSel *wUrde 
bei einer durch die -Magnetf luBtichtungen angedeuteteri ErregUng. 

25 in Pf eilrichtuiig D bewegt werden , wobei die magnet! a ier bar en ' 
'Anker sch.eiben in die Arbeitsspalte "zwiscben die Palschufre 
bineinge2ogen und dabei beschleunigfc wtlrden.. /- 

In den Fign. 5A und 5B Bind verschifcdene MGgJdcbkeiten 2Ur. 
30 Her st el lung. und. aum Zusammenbau des DruckstoBels . aufgezeigtJ' 

In. einer ersten Auef tihrungsform gema.0 Fig. 5A werden die 
einzelnen- Ankerscheiben 34A und die zwischen ihnen anzuordnen- 
den Distanzelemente 62 auf eine gemeinsame StSBelschaf fcseele 
3 5 63* aufgescbraubt, welcbe als Gewindestift auggefUhrfc ist, AlI.e- 
Telle ktinnen.miteinander verklebt .werden* Bei einem n'achtrag-- 
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llcfcen tfberschleifen des Stoflels ISfit eich sine sehr hohe 
Genauijgkeit das StGfleldurchmessers erzielen. Die Anker- 
scheiberi 34A und die DLstanzelemente 62 rattssen sehr kleina 
Langentoleranzen aufweisen', um ainen axakten Abstand der 
-5 einzelnen Anker scheiben 34A ' zu gewahrleisten . Eine exakte 

Ankerscheibenteilung 1st. jedoch fGx elnen guten Wirkungsgrad 
" Vorbedingung . " 

" Die SchWierigkeiten in der Herstellung eines St8£els ge- 
K> • maS- Fig. 5A ISBt sich.'vermeiden, wenn man gemafi Fig. 5B 

die : ;AnkerBChelben 34B und die sie verbindende stSBelschaf t- 
. " seals 64 aus. einem Sttfck draht> Bei einer solchen Herstellung 
. Ia6t sich eine* genaue. Ankers cheibentei lung vorsehen* Zur 
H^rs'-tellung 'eines kompletten StoBels wird dieses Tell m±t 
. 15 einem Stempel 33- (siehe Pig. 4) und einem Endtail init dem 

Langloch 58 (siehe Fig. 4) mit Eilfe einer Kunststof f einbettung 
verbunden. ttachtragliches tlberschleif en ergibt dann die 
gewlinschte MaBgenauigkeit. 

20 . Es sei ..an d'ieser Stelle erwahnt, daB bei der Ausf tthrungsf orm 
nach Fig. 5B die- StttBelschaf tseele 64 -wie auch die Ankerringe.. 
34B aus dem gleichen magnetisierbaren Material sind. Fttr die 
Wirksamkeit der Anordnuiag- 1st es. wichtig, daQ der Durchmee- 
ser der SttfBelschaf tseele relativ klein ist im Vexgleich zum 

25 DarchmesBer der* Anker scheiben 34B, da die SttfBelschaf tseele 
an einer ujterwtinschten magnetiachen FluBleitung einen wenn 
.auch geringen Anteil hat. Vbm Standpunkt einer optimalen 
Wirksamkeit sollte der Raum zwischen den Ankerscheiben vol- 
. lends aus nichtraagnetiBierbarem Material bestehen. Von einer 

3a solchen Forderung kann jedoch aua f ertigungstechnischen 
Grtlnden abgesphen werden, wenn hierbei der Nachteil einer 

■■• geringfligigen Verringerung der E£f ektivitat in Kauf genom- 
men wird.' Durch * geeignete Warkstof f paarung bei den E.iihrungs- 
■ stticken 52 bis 57 und dem StSfielschaft 34 kann stn.leichter 

35' Laufsitz-des DrucksrboBels 32 in den Ftihrungsbohrungen 43 und 
"4 4 errelcht 'werden, -ohne daB. eine Schmierung erfordexlich ist. 
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Der zuvor beschriebane StS-flelantrieb ikflt sich vielseitig 
elnsetzen, lushes ondere dkrm, wenn es urn die Er^eugung vor-t 
zugebender Krafts , Wega, Impulse Oder kinetisaher Eriergien 
geht Oder urn Sclialfcvorgange r die ttber durch .den StSBel zu 
betatigende KontaktQ gesteuert werd'en. 

Des weiteren kann der beschriebane- Sta'flelantrieb bidixektional 
verwendet warden r .wenn die Arikfcrircheiben definierte Bndstel- 
lungen vor bzw. hinter den Arbaitssgalfcen ainnehmen:. * 
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